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electronics via a connection line. 

The connector, in addition to transmitting the conditioned 
measurement signal from the carrier board to ^^^^^ 
also connects the carrier board to a current supply external to the 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Sensoreystem mrt MeBkondrooniemngsvorriehtungen 
<5h Es wird ein Sensor-MeBsystem angegeben. das aus 
^wenigstena einem Sensor und einer d ' esem / xi ^^^ 
Auswerte-Elektronik, bei dem am Engang der Auswerte- 
Elektronik eine MeBsignal-Konditionierung vorgesenen ist. 

vSStiich 1st. daB dem einzelnen Sensor eine Signaltondi- 
tionierung in Form eines MeBvermituerszu dem MeBmedi- 
urn zugeordnet ist. daB der MeSvermrttier zusammen mit 
dem Sensor und der der Auswerte-Elelctronik vorgescharte- 
ten MeBkonditionierung in einer Traqerkarte. insbe»ndere 
von Normformat engeordnet sind. die mrt einer losbaren. 
insbesondere ate Steckverbindung ausgebiWeten elektn- 
" echen AnsehluBvorriehtung zur Verbindung mrt der Ausvyor- 
£ te-Elektronik uber eine Leitungsverbindung vereehen tet. und 
* daB die AnschluB-Vorrichtung, auSor zur Obertragung des 
- tondm-onierten MeBsignalsvon der Tragerkarte zur Auswer- 
te-Elektronik, zur Verbindung der Tragerkarte mrt einer 
kartenexternen Stromvereorgung vorgesehen ist. 
Vorzugsweise sind die Sensoren und/oder die MeSvermrttJer 
- vor allem uber die Auswerte-Elektronik - steuerbar. 
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, .. „ Sensortechnik erst voll eroffnet. 

Beschreibung Zweckmaflig wird die AnschluS-Vomchtung als Stek- 

hend aus wenigstens emem Sensor und emer jues^ mit Vorteil ein Seriell- oder ParaUel-Schiuttstel- 

zugcordneten Auswerte^ek™£ b^^"^. ^ ^ ^ Centro- 

gang der Auswerte-ElektroruK erne mw«s nics oder dergleichen, zugeordnet werden. 

nonierung vorgesehen ist Anwendung Vorteilhaft ist es auBerdem wenn bei einer normge- 

Sensorsysteme dieser Art suid weimm in^weuuuug Belegung der AnschluB-Vomchtung (RS 232, 

und ebeSTbekannt wie die Se ^£«j£^pS_ 10 Sanies ein belegungsfreies Kontakt-Paar in 

wene-Hektronik wird dabe. m ^™%%^£££. 10 der Auswerte-Elektronik mit deren Baugruppen-Strom- 

sonal-Computer oder hierzu ^"fW^^^ versorgung verbunden wird und fiber dieses Kontakt- 

Baugruppen verwendeL Zatoei^e Be^ele smda^ ^°^ e Leitungsverbindung die Stromversorgung 

in, Buchvon Ahlers, Waldma^^^etoomsohe raar ^ ^ lgt ^ vorteilhafte Alternate 

Sensoren", Hutmg-Buchverlag Heidelberg J™- Mem ^steht darin, daB die von der Tragerkarte uber 

BerV,elzaMbeschriebeiLDerEmsatzvonS«^renm is ^e^SuB-^rrichtung zur Auswerte-ElektronJc 

jedoch relativ kompliziert ^^^nferslSit Snre^SLgsverbSng an ihrem der AnschhiB- 

tionierung mit Direr M^'^ggfSg^ Vcrricbtung abgewandten Ende mit einer Abspakung 

Schaltungen bedacht werden i ^ ^jSJto der Stromversorgungsleiter versehen und fur den An- 

mann meist zu kompliziert Besp^ele ^^ag,ge ^ ^ ^ ^ getrennte 

Schaltungen sndun o.g. B\ica u-a. aui Speisungsschnittstelle vorgesehen ist. 
184-204aufgefuhrt- ^ mm Ho rine L5- Von besonderem VorteQ ist es, wenn bei einemderar- 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. erne ULo- v o n «^^ & Tragerkarte ein PCMCIA-Format 
sul fur die HaldhaWeit von Se = m Zusa^ g^l^SuBvo^chtung als vielpolige Flach- 
menwirken mit einer Auswerte-Hektron^ wie emem ^ y bi ^ d ausgebUdet ist. Unter emer Trager- 
Computer zu finden. so daB auch der ^Nichtfacnmann 25 ~ ^"g^^^eine AusfOhrungsform 
Sensorenbedienenund verwenden kann. verstanden, die unter dem Begriff TCMCIA-Card" von 
ErfmdungsgemaBwu-ddieseAu^edadu^dog J^J^ computer Memory Card Internationa^ IM- 
daBdememzemenSer^r emeSig^ondi^n^gm (PCMCIA), 1030G East Duane Avenue, Sun- 
Form eines MeBvermittlers zu dem MeBmedium zug e sora ^ ^ eine r KartengrdBe von 
orTet ist. daB der MeBvermitUerzu^mmen mndem so ^ £ ehr eren Varianten fur die Kar- 
Sensor und der der Auswerte-Ejetoon^or^esctoUe ^dicke.genormtwurde. . _ 
ten MeBkonditionierungm emer ™»g2^St1Xr tC Fur ^ Ausfuhrung einer Tragerkarte ernes erfin- 
dere von Normfonnat ^^i^tnfluSebide- dungsgemaBen Sensor-MeBsystem haben sich erne Rei- 
16sbareamsbesondereakStec^ S^nRealisierungsfomenalsvorteimafterwiesen. 
ten elektrischen AnschluB-Vornchtung ™*™Mwg 35 ne Bei Ausbfldun g als Schalldrucksensor wird der ei- 
mit der Auswene-Elektromk uber erne. SchaUdrWksensor im Inneren der Tragerkarte 
dung versehen ist, and daB die .<^^or™h£^ Sgeordnet und Qber ein als MeBvermittier wirkendes 
auBer zur Obertragung des ^oj«M*^ ^L^es Transformationsglied mit einem zur SchaU- 
von derTragerkartezum Auswerte-Ele aufnahme vorgesehenen TeD der AuBenflache der Tra- 
bindung der Tragerkarte mit emer kartenexternen 40 ve rbLden. Zwar ist die Messung akustischer 
Stromversorgung vorgesehen . ^ ligenschaften einer Flussigkeit mit einem hmernge- 
Das eroffnet die voneuhafte MoghcU«it SeTc^arzsensor zwar mogUch, aber nicht optimal, 
tungsverbindung zwischen ^^^S T& dkSandwerte erheblich unterscheiden und eme 
Elektronik zusatzlich zur Obertragung ^5^«wn & akustischen Welle entsteht, die zur Fehl- 
vo:^ Tder Auswerte-Eektronik ^ur Tragerkarte ^fur d£ 45 ^"STverschlechterung der akustischen 
Steuerung von Sensoren und/oder MeBvenmrdern^ and/ ^^^aami ^ fmdlichkeit d g 
oder zusatzlich zur Obertragung von ^S^naien a^der ^^J^f^^ ausgenut2t . Ein mSglicher MeB- 
Auswerte-Hektronik zur ^"S^JS^JSS^ vSmrJer besteht hier in einem akustbehen Transfor- 
lung der dem Signal-Ausgang der Tragerkarte zugeord ^ ^ transformierenden Schicht oder emer 
nctenMeBkonditwnierungvorzusehen. rich im Querschnitt vertndernden akustischen Leitung 
Unter MeBvermrnler wird das ^^^JS ^ e betamenschlichen Ohr. Dieser MeBvermittier ist m 
z^-ischen dem biologischer, chern^en od« phyril^ wie bemm^ Tragerkartef ^ emer 

schen Medium und dem Sensor,^ der^ die zu PCMCIA-Card einzubauen oder diese ist so zu gestal- 

MeBgroBe in ein elektronisches ^ 3« t ^^ si emeemahnteTransfomationausfuhrt. . 

Scnsorsignal wandelt, verstandea ^, M n eBv jSS Bei AusbQdung als optischer Reflexkopplerwerdenin 

^•irkt wie eine Trar^fomauon^orr^htu^^^en ^e, a ^ optische Empfanger, 

dem zu erfassenden Mecium^d dem e^th^en^ a S phot ^ Dio den, von denen erne als Refe- 

sor. Er paBt die zu messende ^olog»«h^ emische ^ strahlungsabgedeckt ist. und em Strah- 

oder phyrikalische MeBgroBe an den Sensor an. ua re^ ^ 6 Bauelement, insbesondere eine 
durch P wird diese so storungsarm ^ n m °!^ e m ; e t n ^ 60 SchSe zuehiander benachbart angeordnet und 

Ber Empfindlichkeit und ^ e ^ m w ^tST2 ver- auBerdem die Empfanger und der Sender uber erne als 

kannten Eigenschaften aufgenommen^d m einver ^ rfgr ^ende Aussparung. m der yorzugs- 

wertbarcs Signal umgesetfl. Er ^^ p ^"*f?£ ^ ein dne Streuung der Strahlungen bewirkendes 

durdidendieMeBgroBen geeignet ^ Se^r^ ©p^^hes System vorgesehen ist, mit einem TeQ der Au- 

T^r^stZ^X^ " Sr Tragerkarte kommumzierend vorgese- 

^eiAusbOdungaUKraftsensorwirdeinr^cksensor 
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aerend angeordne ^v^g in der_We^ 

S«cU ^Ser^Iweas auf die t**£5&, 
beitstemperatur^e d vorg 

Gasgenusch ^ T °L erk ane hersteUende, 

tefl to der Tragerkarte^ em M hen we rfen, daB 
SeBvenmtdermder ^ ^ Med ium uber den 

We 5Sbsteheud ^t'gSienZeichnung naher er 

fuhrungsbe^de^^g e : t Tragerkarte, 

^utertlndieserZeicm^B ^nuiTragerK 

Fig- 1 ^Sene-a 
AnscbluB-Vomchtungi»« MeBsystems na«- - - 
2 das Schema ernes ^" 5 ' erungs leitung, . 

-Sri. * ^^"J- 
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^sr^vSi'". m »toV s^ss»r 



40 



seneuenAD^ ^^^u! der Kegci 



50 



Der entsprecnew e entnalt nn inrc 

der die ve J u ~ ^mzebenden AuDenr^ui^ ef 



\onrd diese tneisi 



65 



emp -SS^een und zu diesem ^^.^-SchnittsteUe 
m Ub Ssdmhtstelle start ^^^ ^j diese tneisi 
Centroni«-ScMi p ^^omputern vgo den ab- 

^mancbe AnwendungsTalle kann *e 



DE 196 06 458 Al g 

Vornchtung auch in die A^enwldung des die Aus- ^^S^t^!^^ 2 ^. 
weneS^^ enthaltenden GeMuses verlegt wer- J«™g^^^^ enings .Schaltunge* so daB 

L Gehause. Es ist dann jedoch d^rauf ^ ad^te^ dab ^ steuenmg uber erne das MeBpro- 

S^r MeBvennittler gegenuber dem zu untersuchenden 5 abwick einde Software des Personal-Computers 

^^SSS^!^^^^^ ^e^optoelektronische Sender^pfangeran- 

Computer 1 in der Weise erfolgen. daB m d^esem em w« ^ ^ ^ ^ pcMciA-Card ausgebd- 

ZI-^Kontaktpaar des COMl-Anschlusses 2 nut dem ™ TtLerkarte eingesetzt, so muB im Refleaonsmo- 

StSm^SsorgungsteU des Personal-Computers ,o ^JSf^S^SS^Sen Wellenlange die Kane 

J"E£2SSK.?£ die .^^^ v^tn S L R^s Streulicht wieder von der Em p- 

die AnschluB-Vorrichtung 6 wird dann die Tragerkarte ]^^ ordnung aufgenommen werden. Dies erfordert 

mft to fur den Betrieb «*£«^t?S3S lu^nTstreuungsmessung das Ausschalten des ; Hjuj* 

Energieversorgt-EmeandereMogbchkertis^eA^ strahls h^ichtlich der Lichtempf anger und cLe Aufaah- 

teuungderVerbmdun^eitunga^ is s«ng s^bpanfcelchen erzeugten Streu- 

sSuB benachbarten Ende und der Aussondenmg der ^« diese sehr klein sein kann, durf en s,e an 

SrX Stromversorgung der Tragerkarte vorgesehenen V^^^L he der Tragerkarte z. B. der PCMCIA-Kar- 

&£. entweder an eine gesondene J^^^Sfen. Als MeBvermitder fur diese 

sSomversorgung angeschlossen werden oder an einen ^^' ditionierung kann konstruktiv die opusch 

SnderZ^n auBen zuganglichen Stromveisor- 20 JJggJJjS* S eite der PCMCIA-Karte mit ei- 

fTg^anschluB des Personal-Computers 1 Werden m ^^^^Vergutungsschicht, die .als opnscher 

to MeBsigiial-^^ TrLJ^ator wirkt, gewahlt werden. 

fSS^W Abtrennung oder Abschaltung von der In Fig 3^£ ht Ref erenzkana i niit dem Photo- 
Sen BetriebsenergiequeUe - durch ganger 11 und einen MeBkanal mit dem Photoemp- 

aktrvierende BetriebsenergiequeUe wie einen m der ^g e 7t2 strahlt- Das MeBmedium 13 wird m eine Aus- 
S vorzusehenden Kondensator oder eme Mmiatur- 30 t Hn einer Seite der PCMCIA-Card einge- 

Sterirwie eine Uthiumzelle. Programmablaufe oder spamng w an^ Funktion e ines MeBvermittlers 
M?BwmTbe1 der ^*^*™*2™™g£g£Z SStaH F^den Fall der Forderung nachemem 
hingegen dauerhaft in einem sogenannten EPROM m uoe Kgitalform am Emgang , der Auswene- 
a^ Tragerkarte abgelegt werden. Setoonik ist auf der Tragerkarte die MeBsignal-Kon- 

Ene Abwandlung dieses System-Schemas zeigtdie 3s gekffomK 9 entsprech end auszubilden. 

Fig. 2, die fur gr6Bere Entfernungen ^« Semo£ zweTSS wird dazu ein Chip m Form e^s mte- 
SnWtzort und Auswerte-Bektromk gedacht ^ *er ^"^J^kes VO rgesehen, der erne A/D-Wand- 
^rf an den seriellen COM-AnschluB 2 des Personal- 8"*™^ Sensor abgegebenen Signals ausfunrt, 
Computers 1 ein mehradriges Kabel ,ot ene m: S»* fe'Si SkntowB-r gesteuert ^sowiemit- 
Verbmder angeschlossea Dieses Kabel geht an emen 40 ^"^e^dten und einer Zeitbasis. ein seneUe, 
Adapter 3, der die in der Regel als AnaloggroBen anfal- J^Jg£ otokoll rea Usiert. Dieses stent dann an der 
Unden MeBsignale (Strom- und/oder 4>W» ^-Sgen Buchsenleiste 15 zur Verfugung. Dl ese wird 
lef in Digitab'gnale wandelt und senell uber emen RS JJ™ Stder 6S-poUgen Steckerleiste 6, wie es m Fig. 2 
4 Tre S Sdas mehradrige pbel ^gibt. Esk^ ^erbutdS Die MeBsignal-Kondinonienmgs- 

Se linge bis etwa 150 in haben. Schaltet man ModeE^ « f^^ 6 ™^ audl so ausgebildet sein, daB sie das 
Sschen, so ist die Obertragungslange in an sich be- bene Sfenal racist m emen ge- 

SeTWeiseerweiterbar.Der Adapter 3 k^mzusau- v0 ^° S n 0r ^ e f te g . Bere ich bringt, beispiekweise > als 
ST eine gah/anische Entkopplung reausieren und Zwi- wu ^^_ ^ Q 3 V -SignaL Ein so kondmomertes 
^chen^efcherfunktionen ubemehmen. Am Emgang de ^J^^. auch unnSelbar als Analogsignal « 
Adapters 3 befindet sich eine Steckv e Amdung 5. uber so g**^ Buchsenleiste 15 der Tragerkarte gefuhn 

deTAnlchluBnorm von PCMCIA-Cerds 1st nainbd 1 der ^^g^ 14 stromt, wie durch den Heil ange- 

BuchSderSteckverbindungau^derTrager^ J«» 'MeBmedium und beetaflufc dabei dw Ob«- 

undderSteckerteiieamlehungsseitigenEndederVer 55 j genschaften im opuschen MeBkanaL Diese 

bindungsleitung anzuordnen. DuTchtrittsoffnung kann auch in der KLanenebene cue 

In das Steckerteil 6 wird am MeBort die rcMA h^ k ^ e durchse tten, wodurch die Durcitnttsoff- 

CIA-Card ausgefuhrte Tragerkarte 7 nut den Sensoren l^ T J^l OTm eines mnglichen, rohrformigen Durch- 

l^^^on^^^^^yor^^ ^S^Z°Z^x. DJ erleichtert a- den Embaji 

se als integrierter Schaltkreis ^^^f^ 60 S,er mikroelektronischen Pumpe zur Befordenmg e.- 

DamhhatderNicAtfacnmaMdieKopplim|vonSe^ untersuchenden Mediums. . 

ren mit dem Computer bis an den MeBort nur uber nes zu Untersuchung von Gasen 1st das ; erfc- 

Steckverbindungen hergesteUt. Er braucht weder "^^1 System gut geeignet. Ein Beispiel hierfur 

IStSemmen richtig und verwechslungsfrei anzu- ^/I^^TmS 2Lnloxid-Gassensors in eme 

SfcBen, noch Lotverbindungen hemeUen oder gar es ^^^TJne PCMClA<^rA Gasformige Me- 

vSscSedenste AnschluBbaugmppen auswahlen bzw. Trag^?^^ Luft enthalten in der Regel eme 

a t>wS bei einem System nach der Fig. 1 als auch Reihe von Case, die den Wide.tand einer Zmnoio»d- 



mUB ^ JEta Ke ka^n dadurch erfolgen. daB der 
B?SfBSSSSfS™ MeBmedium vorgesehene 

FUte" beispielsweise als Porenfflten mit The^o^be 
Jung ausgestaltet wird, das nur eine besmnmte :Mokkd- 
SledwchlaBt oder ein solches Filter s den entspre- 
S«5e Tdl der Oberflache der Tragerkarte emgesetzt 
Die ThemoisoUerung empfiehlt sich, damit nicht 
rg^UmgeTung^einLteQende .g^g 
Meftemperatur annimmt, sondem nur der TeU des 
MeBmediums, der durch das Porennlter gelangt 

DaSche gilt fur flussige Medien. die mitSensoren 
auT beSte diemiscbe Elemente oder Stoffe zu un- 

^ISefidanebekanntenGas-undFl^gkeitsf^ 
Jwfe Molekularfilter, Ionenfilter und auch fromato- 
Xhe?tebesondere gascbromatogaphische Saufcn 
fSShaV Auch kann eine der an sich bekannten mi- 
kSekuonSchen Pumpen als MeBvermittler allein 
5te 5HS» dem Filter in der Tragerkarte ange- 

elektronischen Pumpe besteht dann. daB mder Trager 
^?SdSgasf6rSuge oder flussige MeBmedium em 
^TbeiSn Sden offener, kanalartiger Durchgang vor- 
Ssehea rait dem der in der Tragerkarte angeordnete 
iSSr k^Uuniziert, und daB in dem 
Durchgang eine WarmequeUe vorgesehen wird^iie das 
SSS, erwamt Durch die dadurch emtretende 
oSanderung im Medium kommt « <£3j£ 
mung zu einer Stromungsbewegung des MeBmed^ns. 
SSe WarmequeUe kann eine vom Sensor getrennte 
° B elektrisch beheizbare WarmequeUe sera oder auch 
durehSeiisorbzw.dessenHeizunggebfldetwerdea 

fadSW 4 ist ein Beispiel fur eine Tragerkarte dar- 
geSeut die fur ein MeBsystem zur onenkonzentra- 
Smessung bestimmt ist Es handelt sicnum erne Aus- 
fuhrung mh drei elektrochemischen Elektroden 15 fur 
dleMessung von pH, F und CL einer Referenzelektrode 
f 7 aus AgTAgQ uudeinen Temperatursensor 18 fur erne 
TemWaturmessung. Die - fiber der Ze,chenebene ge.- 
der Zeichnung deshalb nicht dargesteUte 
J Qber^en Sensoren beziehungswejse Hektroden ge- 
leg?ne Teilflache der Oberflache der Tragerkarte 7 
dient als MeBvermittler zu den Sensoren und bzw Jlek- 
troden. Zu diesem besteht ihr Aufbau aus einer Barne- 
r^Scht und einem Molester, dieeine Vorse^ktion 
OCT zu detektierenden Stoffe einer flussigen Phase be- 
w?ken. bevor sie an die Sensoren bzw. Elektroden ge- 

^Dteer MeBvermitder besteht in diesem Fall aus einer 
hyKobeTlsolation der Elektroden zur metalhschen 
Sehe des bei diesem Beispiel als aus Metall bestehend 
SgenoSmenen Grundkorpers der Tragerkarte und 
oen in die Oberflache der Tragerkarte «*gelassenen 
Hektroden, die mit spezieUen, als Filter wirkenden 
ISSe^bgedeckt £± Im Falle der Elektrode fur die 
Detektion des Harnstoff sind das beispiekweise 
eine Barriereschicht, 
eine Separationsschicht aus ZeUulose, 
eine Reaktionsschicht aus Pohyacrylamid, 
eine Jonendetektionsschicht aus PVC-NonacniL 
Die Fig. 5 zeigt eine Tragerkarte 7 die als Sensor fur 
. Gaskomponenten in der Luft bestunmt ist. Dabei ist 
eSe die Tragerkarte durchsetzende Durchtnttsoffnung 



14 vorgesehen, die A>hl auf der die Unterseite als 
- - ■- •flPrkarte mit - in der Zeichnung 



auch der Oberseite ' urn, . — -— 

ricbt dargesteUten - AktrvkoWe-Schichten abgeschlos- 
swr ist und im Zusammenwirken mit diesen als MeBver- 

5 ^De'rNSSachmannbraucht sich weder ^um die schal- 
tungstechnische MeBkonditionierung noch urn das nch- 
tige Heranfuhren der Gaskomponenten aus der Urft an 
SI n Se^sorbemuhen, da durch die Nutzung von Ober- 
10 fllcVenTereichen der Tragerkarte ^ MeBvermitder 
10 vorgescrgt ist. Durch eine Steuerung der Temperamr 
der hier als Sensoren vorgesehenen Zmnoxid-Wider 
Snde 19 uber erne uber die Verbmdungsleitung (ver^L 
Ffe 1 und 2) zufuhrbare Heizspannung, ist es ohne 
, £ SchwieriHkeiten moglich die MeBauflosung automau- 
15 s^rt b^ vom Personal-Computer 1 gesteuert in den 
emofindlichen Bereich der Kennlinie einer Gaskompo- 
nSftfrbringen, wenn diese Gaskomponente beispeb- 
weise nur in geringen Koiizentrauonen vorhegt und ih- 
20 re Besrimmung wichtig ist. Das laBt sich uber die Soft- 
ware im Personal-Computer organisieren und belastet 
den Nichtf achmann ebenf alls nicht 

fa der Fig. 6 ist ein Schnitt durch eine Tragerkarte 
nach der F?. 3. entlang der Iinie A-A' ^ergegebeg 
„ die jedoch insof em abweichend von der Fig. 3 ist ^ssie 
25 ak Reflexkoppler ausgebildet ist In emer Emsenkung 
?4' der Tragerkarte 7 ist am Boden ein Strahlungssender 
20 % 3* Lumineszenz-Diode angeordnet der m 
Ichsrichnmg der Einsenkung aus der Einsenkung 14 
30 s^tZweiStrahlungsempranger 2l,22,vor^gswe«e 
Photodioden sind seitlich des Strahlungssenders 20 an- 
geordnet Ihre StrahlungsaufnahmeflSche «t ebenfaUs 
!uf den fiber der Einsenkung 14 -Uegenden Raum ^ausge- 
richtet Der der Strahlungsempfanger 21 ist als Refe- 
« renz-Empfanger vorgesehen und zu diesem Zweck m 
35 WchtuS ^auf den fiber der Einsenkung gelegenen Raum 
SSahlung durch eine Deckschicht 23 opttsch ab- 
!5eckl In dem Raum zwischen der die Emsenkung^ 14 
bWenzenden Oberflache der Tragerkarte 7 und den 
40 Sungs-Bauteilen (Sender, Empfanger ist ein op*- 
40 SS^AnpassungsgUed 24 als MeBvermittler emgefugt 
DieTes kann aus einem die Strahlung streuenden opu- 
S Bauteil wie emer entsprechenden Ijnse bestehea 

^Schnittbild der Fig. 7 ist eine Ausgestaltung der 
^ Trfterka^e mit drei ionenselektiven Elektroden wie- 
45 leTKelS Diese smd,zusammen mit :efacr Referenz- 
elektrode aus Ag/Aga in einer Einsenkung 14' der Tra- 
geSm ^ang^rdftet und durch eine themuscbe und 
ireSSche Isolation 25 voneinander getrennt ^Bejpiek- 
« weise dient, wie in der Fig. 7 angedeutet, erne der Elek- 
50 ^oden zur Bestimmung von Cu+ + -lonen, euie zur Be- 
S£mung von Cr-Ionen und eine zur Bestimmung von 

N D^Schnktbild der Fig. 8 zeigt einen Mulrisensor nut 
« drei Zinndioxyd-Schichten (26, 27, 28), denen em ge- 
* meinsames Porenfilter 29 in Richtung auf die ODerfla- 
che der Tragerkarte 7 vorgeordnet Kt Fur die^Be^- 
spiel sind im fibrigen auch die vorstehenden Ausfuhrun- 
g^zuGassensoren relevant, so daB sich eine detailher- 
«, teFunktionsbeschreibungerubngt rtoWiintr 
60 In dem Schnittbild der Fig. 9 ist e^/^^ tU Jf 
der Traeerkarte als Stromungsmesser dargestellt t>ie 
TragexklrxeTist mit einem beispielswebe kreisfonm- 
^Durchbruch 29 versehen. In dem ^bm* 29 »st 
65 fiber seine AnschluBdrahte und/oder gesonderte Halte 
65 drahte der eigentliche Sensor 30 so f^JJ^Se 
etwa in der Mine des Durchbruchs 29 ^^^l 
Render des Durchbruchs 29 sind - wie aus der F,g. 9 
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ersichilich — angeschragt, so daB eine Art Ventun-Duse 
fur das den Durchbruch 29 durchstromende MeBmedi- 
nm, wie ein Gas entsteht. Nach der Oberflache der Tra- 
gerkarte 7 hin ist der den eigentlichen Sensor 30 enthal- 
tende MeBraum durch an sich bekannte Wilson'sche 
Staugitter 31, 32 abgeschlossen. Diese wirken zusam- 
men mit der Ausgestaltung nach Art einer Venturi-Duse 
als MeBvennittler zwischen dem MeBmedium und dem 
eigentlichen Sensor. Durch Heizung der Drahte wenig- 
stens der Staugitter kann die Temperaturverteiiung des 
Stromungsfeldes und damit dieser MeBvennittler ge- 
steuert werden. 

Der Teilschnitt durch eine Tragerkarte nach der 
Fig. 10 zeigt eine Ausfuhrung als Kraftsensor zur Mes- 
sung von Drucken wie sie beispielsweise durch Luftstro- 
mungen an Hauswanden auftreten. Ein auf Druck an- 
sprechender Sensor 33 ist in einer Einsenkung 14' einer 
Tragerkarte 7 auf deren Boden verankert. Der Sensor 
33 ist zur Minderung unerwunschter Temperaturein- 
flusse gegenuber der Wandung der Einsenkung 14' 
durch eine Schicht 34 thermoisoliert Die Einsenkung 
wird durch eine, diese verschlieBende elastische Mem- 
bran 35 abgeschlossen, die ihrerseits auf dem eigentli- 
chen Sensor 33 aufliegt- Sie vermittelt damit den zu 
bestimmenden Druck an den Sensor. 

Bei dem Teilschnitt einer Tragerkarte nach der 
Fig. 1 1 handelt sich urn eine als Schallsensor ausgebilde- 
te Tragerkarte. Der Sensor 36 befindet sich am Boden 
einer Einsenkung 14' in der Tragerkarte 7, die als akusti- 
scher Stufentransfonnator ausgebildet ist Zu diesem 
Zweck vergroBert sich der Einsenkungsquerschnin von 
dem Sensor 36 aus stufenweise bis zu der gezeichneten 
GroBe. Ein solcher akustischer Transfonnator kann mit 
Vorteil auch als Einsenkung von einem der schmalen 
Kartenrander aus und in der Kartenebene zum eigentli- 
chen Sensor 36 verlaufend vorgesehen werden. Vor al- 
lem diese Ausfuhrung ermoglicht es — wegen des gro- 
Beren , fur den akustischen Transfonnator zur Verfu- 
gung stehenden Raumes — anstelle eines akustischen 
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audi hier mit Vorteil angewendet werden kann. An dem, 
dem Sensorbereich abgewandten Ende der l ragerkarte 
befindet sich der sogenannte Steckerteil 38 der An- 
schluBvorrichtung. Es ist dies in der Regel eine Flach- 
stecker-Ausfuhrung genonnter Bauart. In der Zeich- 
nung ist dies durch eine Venninderung der Kartendicke 
angedeutet. Der in der Fig. 12 gezeigte Steckenefl 38 
entspricht einer sogenannten ISO-Norm (siehe das zi- 
tierte Buch von Fietta). Im Fall der Ausbfldung in der 
PCMCIA-Card-Norm ist statt dessen dieses Kartenen- 
de mit einer diese Norm berucksichtigenden, innenlie- 
genden Buchsenleiste zu versehen. Die Tragerkarte hat- 
te in diesem Fall die gestricheh in der Fig. 12 angedeute- 
te Endenausformung. 

Fur den Aufbau einer Tragerkarte nach der Erfin- 
dung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die der 
Tragerkarte zugeordneten elektronischen und sensor- 
technischen Telle auf einem Hilfstrager fest montiert 
und elektrisch verbunden werden und dann diese Bau- 
gruppe in an sich bekannter Weise mit dem die endgulti- 
ge Karte bildenden und fonnenden Material, vorzugs- 
weise einen widerstandsfahiger Kunststoff, umgeben 
wird. Diese 1 TEinhausungstechnik w ist an sich allgemein 
bekannt und sowohl in dem erwahnten Buch von Fietta, 
als auch in dem erwahnten Buch Ahlers/Waldmann mit 
diversen Literaturnachweisen beschrieben. Der AuBen- 
mantel der Tragerkarte kann auch aus Metall bestehen. 
In diesem Fall ist nur auf ausreichende Korrosionsfe- 
stigkeit und elektrische Isolierung zu achten. 

Vorstehend ist mehrf ach auf steuerbare Sensoren und 
MeBvennittler Bezug genommen. Steuerbare Sensoren 
sind beispielsweise aus dem Artikel "Steuerbare Senso- 
ren" in Heft 5/1993 der Zeitschrift "Sensor-Report" und 
der Offenlegungsschrift PCT/EP 95/00250 bekannt. 
Steuerbare MeBvermittler sind beispielsweise fur Gas- 
und Fiussigkeits-Sensoren u. a. die vorstehend anhand 
der Gas- und Fiussigkeits-Sensoren beschriebenen 
Pumpsysteme fur das MeBmedium oder Heizsysteme. 
Durch die mit diesen erreichbare Veranderung des 
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flachen Exponentialtrichters vorzunehmen. Auch bietet 
sich die Moglichkeit den Transfonnator akustisch selek- 
tiv zu gestalten, beispielsweise urn bestimmte Frequenz- 
bereiche gezielt zu erfassen. Zusatzlidi kann auch eine 
Steuerung des MeBvermittlers in seinem Cbertragungs- 
verhalten vorgesehen werden. Das ist beispielsweise 
dergestalt moglich, da3 zumindest einzelne Wande des 
akustischen Transformators aus piezoelektrischem Ma- 
terial hergestellt und mhtels einer auf sie einwirkenden 
Steuerspannung elektromechanisch verstellt werden. 
Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB mittels klei- 
ner, in die Wande integrierter Heizelemente die Wande 
des akustischen Transformators durch die Wanneein- 
wirkung verstellt werden. Eine andere Moglichkeit, die 
auch zusatzlich zur Wandverstellung angewendet wer- 
den kann besteht darin daB durch Erwarmung des Me- 
diums im Transformationsgebiet die akustische Aus- 
breitungsgeschwindigkeit des Mediums verandert und 
damit auch die Transformation entsprechend verandert 
wird. 

In der Fig. 12 ist eine Tragerkarte in Schragansicht 
dargestellt Wesentlich ist, daB ein vorderer Teilbereich 
der Tragerkarte 7 — wie durch eine gestrichelte Linie 
37 angedeutet — fur die eigentlichen Sensoren und der 



genschaften fur das MeBmedium im Sensorbereich ist 
eine Einstellung relativ einfach moglich. Bei einer auf 
einer Medium-Erwarmung beruhenden Pumpe kann 
auch durch die vom Sensor — gegebenenfalls durch 
starkere Strombelastung als an sich notig — entwickelte 
Warme fur die gewunschte steuerbare Warmebewe- 
gung des Mediums eingesetzt werden. 

Eine automatische Einstellung der Sensoren und/oder 
der MeBvennittler kann mit Hilfe des Computers uber 
ein Ablaufprogramm erfolgen. Dazu wird zunachst der 
MeBvorgang in Gang gesetzt und ein erstes MeBergeb- 
nis abgespeichert Dann wird in einem nachsten Schntt 
fur den Sensor oder den MeBvermittler mittels einer 
Einstellstrom- oder Einstellspannungs-Anderung ein an- 
derer Betriebspunkt oder eine andere Arbeits-Kennli- 
nie eingestellt und durch Vergleich des dann gemesse- 
nen Wertes rait dem abgespeicherten Wert f estgestellt, 
ob eine Erhohung oder eine Minderung des MeBergeb- 
nisses eingetreten ist Ist eine solche Veranderung fest- 
eo gestellt, so werden der Betriebspunkt oder die Arbeits- 
kennlinie solange in Einzelschritten in Richtung auf eine 
Verbesserung des MeBergebnisses nachgestellt, bis das 
Optimum wenigstens nahezu erreicht ist. Dieser Wert 
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37 angedeutet — nir cue eigenuicnen aensorca u«u u« wird dann als fur die eigentlichen Messungen verbindh- 
2ur ALchluB-Vorrichtung weisende Teilbereich fur die 65 cher Einstellwert von Sensor und/oder MeBvennittler 
MeBsienal-Konditionierungs-Schaltung vorgesehen ist. abgespeichert und verwendet. Er kann dann aucn ais 
Diese Art der Unterteilung ist ahnlich der im Deutschen KaOibrierungsgroBe bei der FeststeUung des Absolut- 
Patent 42 30 582 dargestellten und beschriebenen, die wertes der mit dem MeBsystem uber den wenigstens 
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einen Sensor zu bestimme^^ MeBgroBe des MeBme- 
diums mitverwendet werden. Ein solches Ablaufpro- 
gramm kann auch abgespeichert mit der einem Nutzer 
ubergegebenen betriebsfertigen Tragerkarte uberge- 
ben werden, beispielsweise indera es in einem Speicher, 5 
vor allem einem EPROM auf der Tragerkane abgelegt 
ist oder mit einem gesonderten Datentrager, beispiels- 
weise einer Datendiskette, ubergeben wird. Es ist daiin 
nur dafur Sorce zu tragen, daB die Moglichkeit der 
SteuergroBen-Anderung uber die Verbindungslemnig 10 
sowohl in der Auswerte-Elektronik als auch in der 
Schaltung der Tragerkarte sichergestellt ist. 
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1. Sensor-MeBsystem, bestehend aus wenigstens ei- 
nem Sensor und einer diesem zugeordneten Aus- 
werte-Elektronik, bei dem am Eingang der Auswer- 
te-Elektronik eine MeBsignal-Konditionierung 
vorgesehea ist, dadurch gekennzeichnet, daB dem 20 
einzelnen Sensor eine Signalkondiuonierung in 
Form eines MeBvermittler zu dem MeBmedium zu- 
geordnet ist, daB der MeBvermittler zusammen mit 
dem Sensor und der der Auswerte-Elektronik vor- 
geschalteten MeBkonditionierung in einer Trager- 25 
karte, insbesondere von Normfonnat angeordnet 
sini die mit einer Idsbaren, insbesondere als Steck- 
verbindung ausgebUdeten elektrischen AnschluB- 
vorrichtung zur Verbindung mit der Auswerte- 
Elektronik uber eine Leitungsverbindung versehen 30 
ist, und daB die AnschluB-Vorrichtung, auBer zur 
Obertragung des konditionierten MeBsignal von 
der Tragerkarte zur Auswerte-Elektronik, zur Ver- 
bindung der Tragerkane mit einer kartenexternen 
Stromversorgung vorgesehen ist. 35 

2. Sensor-MeBsystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitungsverbindung zwi- 
schen Tragerkarte und Auswerte-Elektronik zu- 
satzlich zur Obertragung von Signalen von der 
Auswerte-Elektronik zur Tragerkarte fur die 40 
Sxeuerung von Sensoren und/oder MeBvermittlern 
vorgesehen ist. 

3. Sensor-MeBsystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Leitungsverbindung 
zwischen Tragerkarte und Auswerte-Elektronik 45 
zur Obertragung von Signalen aus der Auswerte- 
Elektronik zur Tragerkarte fur die Einstellung der 
dem Signal-Ausgang der Tragerkarte zugeordne- 
ten MeBkonditionierung vorgesehen ist 

4. Sensor-MeBsystem nach einem der Anspruche 1 so 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die AnschluB- 
Vorrichtung als Stecker-Buchse- Verbindung aus- 
gebildetist 

5. Sensor-MeBsystem nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB dem der Trager- ss 
karte zugeordneten Teil der AnschluB-Vorrichtung 
ein Seriell- oder ParaUel-Schnittstellen-Treiber, 
insbesondere vom Typ RS 232 oder Centronics zu- 
geordnet ist 

6. Sensor-MeBsystem nach einem der vorhergehen- so 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
normgemaBer Belegung der AnschluB-Vorrichtung 
(RS 232, Centronics usw.) ein in dieser belegungs- 
freies Kontakt-Paar uber die Leitungsverbindung 

in der Auswerte-Elektronik mit deren Baugruppen- 65 
Stromversorgung verbunden ist und uber dieses 
Kontakt-Paar und die Leitungsverbindung die 
Stromversorgung der Tragerkarte erfolgt 
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7. Sensor^^fe system nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadiOThgekennzeichnet, daB die von der Tra- 
gerkarte uber die AnschluB-Vorrichtung zur Aus- 
werte-Elektronik fuhrende Leitungsverbindung an 
ihrem der AnschluB-Vorrichtung abgewandten En- 
de mit' einer Abspaltung der Stromversorgungslei- 
ter versehen und fur den AnschluB an eine von der 
Normschnittstelle getrennte Speisungsschnittstelle 
vorgesehen ist 

8. Sensor-MeBsystem nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerkarte 
ein PCMCIA-Format hat und die AnschluBvorrich- 
tung als vielpolige Flachsteck-Verbindung ausge- 
bildetist 

9. Tragerkarte fur ein Sensor-MeBsystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch 
die Ausbildung als Schalldrucksensor in der Weise, 
daB der eigentliche Schalldrucksensor im Inneren 
der Tragerkarte angeordnet ist, der uber ein als 
MeBvermittler wirkendes akustisches Transforma- 
tionsglied mit einem zur Schallaufnahme vorgese- 
henen Teil der AuBenflache der Tragerkarte ver- 
bunden ist . 

10. Tragerkarte fur ein Sensor-MeBsystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch 
die Ausbildung als optischer Reflexkoppler in der 
Weise, daB in der Tragerkarte wenigstens zwei op- 
tische Empf anger, insbesondere Photo-Dioden, von 
denen einer als Referenzempfanger strahlungsab- 
gedeckt ist, und ein Strahlung emittierendes Bau- 
element, insbesondere eine Leuchtdiode zueinan- 
der benachbart angeordnet sind, und daB die Emp- 
f anger und der Sender uber eine als MeBvermittler 
dienende Aussparung, in der vorzugsweise ein eine 
Streuung der Strahlungen bewirkendes optisches 
System vorgesehen ist, mit einem Teil der AuBen- 
flache der Tragerkarte kommunizieren. 

1 1. Tragerkarte fur ein Sensor-MeBsystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch 
die Ausbildung als Kraftsensor in der Weise, daB 
ein Drucksensor in der Tragerkarte angeordnet ist, 
der uber eine als MeBvennitder wirkende Mem- 
bran in einer AuBenflache mit der zu erfassenden 
Kraft beaufschlagbar ist 

12. Tragerkarte fur ein Sensor-MeBsystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch 
die Ausbildung als Stromungsmesser in der Weise, 
daB die Tragerkarte mit einem, vorzugsweise nach 
Art einer Venturi-Duse gestalteten Durchbruch 
versehen ist und im Durchbruch der eigentliche 
Stromungssensor angeordnet ist 

13. Tragerkarte nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Durchbruch im Bereich der 
ihn begrenzenden AuBenflachen in der Weise mit 
Wilson'schen Staugittern versehen ist, daB ein den 
eigentlichen Stromungssensor enthaltender MeB- 
raum gebildet wird- . 

14. Tragerkarte fur ein Sensor-MeBsystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Tragerkarte eine Aussparung vorge- 
sehen ist, daB in der Aussparung eine Strahlungs- 
quelle, insbesondere Halbleiter-Eraissionsdiode 
und ein Strahlungsempfanger, insbesondere eine 
Photodiode mit ihren strahlungsakuven Flachen 
derart einander gegenuberstehend angeordnet 
sind, daB ein Wirkungsraum verbleibt, der fur die 
Aufnahme des zu analysierenden Mediums vorge- 
sehen ist 
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15. Tragerkarte fur ein Sensor-MeBsystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8. gekennzeichnet durch 
die Ausbildung als Sensor fur die Analyse von Flus- 
siekeiten in der Weise, daB in der Tragerkarte ge- 
Jnseitig isoUerte Chemosensoren und wemgstens 5 
fin Ref erenzsensor verteilt angeordnet and und die 
einzelnen Chemosensoren uber als MeByermirder 
wirkende Filter, insbesondere Molekularfflter mit 
einer AuBenflache der Tragerkarte kommunizie- 

10 

16Tragerkarte fur ein Sensor-MeBsystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, gekeim^ic^et durch 

die Ausbildung als Gassensor m der Weise, daB der 
eigentliche Sensor im Inneren der Tragerkarte an- 
geordnet ist und mit dem, die Tragerkarte umge- is 
benden und das zu erfassende Gas enthaltenden 
AuBenraum uber ein in eine AuBenflache der Tra- 
gerkarte eingefugtes Gasfilter kommuniziert. 

17 Tragerkarte fur ein Sensor-MeBsystem nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch 20 
die Ausbildung als Sensor fur die Gasanalyse m der 
Weise, daB fur die einzelnen Gaskomponenten m 
der Tragerkarte mittels einer von dem Auswene- 
Hektronik gelieferten Steuerspannung jeweils auf 
die geforderte Arbeitstemperatur einstdflbare, gas- 25 
sentitive Widerstande, msbesondere Zinndioxyd- 
Widerstande vorgesehen sind, und daB die gastecb- 
nische Verbindung zwischen den Zinndioxyd-wi- 
derstanden und dem zu analysierenden GafSf- 
misch fiber die Verbindung zu einer AuBenflache 30 
der Tragerkarte hersteUende, als MeBverautder 
wirkende BauteUe, insbesondere gasspezmsches 
Filter vorgesehen ist _ 

18 Tragerkarte nach einem der Anspruche 15 bis 

1 7* dadurch gekennzeichnet, daB in der Tragerkarte 35 
ein Mikro-Pumpensystem in der Weise vorgesehen 
ist, das sie das gasfcrmige oder flussige Medium 
uber den wenigstens einen Sensor fuhrt. 

19 Tragerkarte nach einera der Anspruche 9 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen der <o 
tragerkarte zugeordneten elektronischen Tede auf 
einem Zwischentrager angeordnet sind, und daB 
der Zwischentrager mit einer Umhullung derart 
umgeben ist, daB eine Tragerkarte von Normfor- 
mat gebfldet wird, bei der die MeBvenmttler mit 45 
der Kartenoberflache kommunizieren. 

20 Tragerkarte nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektronischen Tefle derart 
verteilt angeordnet sind, daB ein Sensor-Hachen- 
bereich und ein hiervon getrennter Flachenbereich 50 
fur die Qbrigen elektronischen Tefle gebfldet wird, 
vorzugsweise unter Zwischenschalomg von elektn- 
schenTrennstellen. ... „ 

21 Tragerkarte nach einem der Anspruche 9 dis m, 
gekennzeichnet durch die gleichzeitige Anordnung 55 
mehrerer Sensoren unterschiedlichen Typs nebst 
zugeordneten MeBvermittlern in einer Tragerkar- 
te, insbesondere zur anarytischen Erfassung von 
Bestandteflen alkoholischer Getranke. 
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